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Ficha de la
asignatura:

Corrosion, Degradacion y
Proteccion de Materiales

Cédigo

804518

Materia:

Comportamiento quimico y biologico

Moédulo:

Comportamiento de

Materiales

Caracter:

Obligatorio

Curso:

3° |Semestre:

10

Total

Teodricos

Practicos /Seminarios

Laboratorios

Créditos ECTS:

6

5

1

0

Horas presenciales

60

50

10

0

Profesor/a
Coordinador/a:

Francisco Javier

Pérez Trujillo

Dpto:

Ingenieria Quimica y de
Materiales (IQyM))

Despacho:

QB-421

e-mail:

fjperez@ucm.es

Teoria/Practicas/Seminarios - Detalle de horarios y profesorado

Grupo [Aula| Dia | Horario Profesor Periodo/Fechas | Horas | T/P/S* | Dpto.
_ _ 03.09.2025
Ly X| 8:30-10:00 | Francisco Javier - 40
Pérez Truijillo 11.12.2025
A 4A T/IP/S | IQyM
Gustavo Garcia |Se€ alternaran alo
V 9:00-10:00 Martin |argo del 20
cuatrimestre
*. T: Teoria, P: Practicas, S: Seminarios
Tutorias - Detalle de horarios y profesorado
Grupo Profesor Horarios e-mail Lugar
L: 11:30-14:30
Francisco Javier +3h fiperez@ucm.es F. Quimicas. Edif. B Despacho
Pérez Trujillo orasno | 7P : QA-421 Cuarta planta
A presenciales
Gustavo Garcia L, M, X usgarci@ucm.es F. Quimicas. Edif A Despacho
Martin 10:30-12:30 | 9459 ' QA-131L Primera planta

Resultados del aprendizaje (segun Documentacion de Verificacion de la Titulacion)

Comprender los mecanismos que justifican los procesos de corrosién de los

materiales metalicos y no metalicos.
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e Discernir los principios basicos que rigen estos procesos para poder evaluar los
procesos de corrosion y/o degradacion que sufren los materiales metalicos, ceramicos
y polimeros en contacto con los medios agresivos

e Conocer y entender los sistemas de proteccion de los materiales que permitiran
alargar su vida en servicio.

Breve descripcion de contenidos

Corrosion electroquimica; pasivacion; corrosion localizada; oxidacion a alta temperatura;
degradacion de materiales ceramicos y poliméricos; proteccibn de materiales;
recubrimientos protectores.

Conocimientos previos necesarios

No.

Programa teérico de la asignatura

TEMAS-I Introduccién

Leccion-1.- Introduccion. Caracteristicas y clasificacion de los procesos de corrosion.
Clasificacion segun la morfologia del ataque. Clasificacién segun el mecanismo. Oxidacion
directa. Corrosion electroquimica. Corrosion electroquimica.

Leccion-2.-Termodinamica: procesos de corrosion y termodinamica. Diagramas de
Pourbaix.

TEMAS-II Corrosién en materiales metalicos

Leccion-3.-Pilas locales de corrosiéon. Heterogeneidades en el metal, en el medio y en las
condiciones fisicas.

Leccion-4.-Cinética de corrosidon. Fenodmenos de polarizacién. Polarizaciéon de
concentracion o difusidn, de resistencia y de activacion. Curvas de polarizacion. Reaccion
de formacién de H.. Reaccion de reduccion de O,. Diagramas de Evans. Control anddico,
catédico, mixto y de resistencia. Influencia de distintas variables sobre la cinética de
corrosion.

Leccion-5.-Pasivaciéon. Fendmenos de pasivacion.

Leccién-6.- Corrosion localizada. Corrosién por picadura. Corrosion intergranular.
Corrosion en resquicio. Corrosion filiforme.

Leccién-7.- Corrosion galvanica.

Leccion-8.- Corrosion por desgaste. Corrosion por frotamiento. Corrosion por abrasion o
desgaste. Corrosion por erosion. Corrosion por turbulencias. Corrosion por cavitacion.
Leccién-9.-Corrosidn-tension: Corrosion bajo tension, fatiga con corrosion y fragilizacion
por Hz

Leccién-10.- Corrosién en medios naturales |: Corrosiéon atmosférica. Corrosion
atmosférica seca y humeda. Corrosién en agua dulce.

Leccion-11.- Corrosion en medios naturales Il: Corrosion de materiales enterrados.
Corrosion bioldgica. Corrosion por corrientes vagabundas.

Leccién-12.- Corrosiéon marina.

Leccion-13.- Corrosion en uniones soldadas.

Leccion 14.- Corrosién en hormigén armado.

TEMAS-III Corrosién en materiales no metalicos

Leccién-15.- Introduccion a los fenédmenos de degradacion.
Leccion-16.- Degradacién de materiales ceramicos.

Leccion-17.- Degradacién de materiales poliméricos y compuestos.
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TEMAS-IV Corrosién a elevada temperatura

Leccion-18.- Introduccion a los fendmenos de corrosion a elevada temperatura.
Leccion-19.-Corrosion por mezclas de gases. Oxidacion y carburizaciéon catastrofica.
Leccion-20.- Corrosion por vapor y metales liquidos.

Leccion-21.-Corrosion por sales fundidas. Corrosion catastrofica.

TEMAS-V Proteccion de materiales

Leccion-22.- Introduccion a los procesos de proteccion de materiales

Leccion-23.- Preparacion de superficies.

Leccion-24.-Proteccion frente a la corrosion electroquimica |: proteccion anddica y
catddica. Inhibidores de corrosién electroquimica.

Leccion-25.-Proteccion frente a la corrosion electroquimica Il: Tratamientos superficiales
de conversién y anodizado.

Leccion-26.-Proteccion frente a la corrosion electroquimica lll: recubrimientos metalicos y
pinturas.

Leccidn-27.-Proteccion de materiales a elevada temperatura y no metalicos I
Recubrimientos protectores micro y nano-estructurados.

Leccidon-28.-Proteccion de materiales a elevada temperatura y no metalicos Il: Procesos de
aplicacion: CVD, PVD, proyeccion térmica y slurries.

Leccion-29.-Proteccion de materiales a elevada temperatura y no metalicos II:
Recubrimientos protectores y nuevas tendencias de aplicacion.

Leccion-30.- Casos de proteccion en la industria quimica, energética y aeroespacial.

Competencias

BASICAS Y GENERALES:

CG1 - Capacidad de sintesis y analisis.
CG3 - Resolucion de problemas

CG4 - Toma de decisiones

CG5 - Capacidad de trabajo en equipo.
CG6 - Capacidad de trabajo interdisciplinar.
CG8 - Razonamiento critico

CG9 - Anticipacion a los problemas

CG10 - Adaptacion a nuevas situaciones
CG11 - Creatividad y espiritu emprendedor.

TRANSVERSALES:

CT1 - Capacidad de autoaprendizaje.

CT2 - Desarrollar el trabajo de forma auténoma.

CT3 - Utilizar las herramientas y los programas informaticos que facilitan el tratamiento de
los resultados experimentales.

CT4 - Capacidad para comunicar resultados de forma oral/escrita.

CT5- Valorar la importancia de la sostenibilidad y el respeto al medio ambiente.

CT6 - Gestionar informacion cientifica, bibliografia y bases de datos especializadas y otros
recursos accesibles a través de Internet.

ESPECIFICAS:

CE5 - Conocimiento y comprension del comportamiento quimico y bioldgico de los
materiales

CE19 - Capacidad de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los
materiales
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Recursos en internet

Campus virtual UCM

Metodologia

En las clases de teoria y seminarios se tendera al uso de las tecnologias de la informacién
y la comunicacién (TIC), como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad
de la exposicion en clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal
para gestionar el trabajo de los estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de
estudio, etc. Se promovera el uso de software cuando ello sea util para resolver problemas
e ilustrar conceptos.

Evaluacion

Realizacion de examenes Peso: 70%

Realizacién de examenes. Se realizaran dos examenes parciales en horario de clase con
un peso en la calificaciéon del 70%.

Otras actividades Peso: 30%

Ofras actividades de evaluacién. Estas podran incluir actividades de evaluacién continua o
de otro tipo, como: Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma
individual o en grupo. Participacion en clases, seminarios y tutorias. Presentacion de
trabajo monografico de corrosion. La entrega del trabajo monografico y de los seminarios
y conferencias tiene caracter obligatorio.

Calificacion final

Sera la suma de los dos apartados anteriores.
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